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® Verfahren zum Bedrucken von textilen Fasermaterialien nach denn Tlntenstrahldruck-Verfahren 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bedrucken von 
textilen Fasermaterialien nach dem Tlntenstrahldruck- 
Verfahren mit einer wassrigen Tnte, welche mindestens 
einen Reaktivfarbstoff enthalt, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Behandlung des Fasermaterials mit Fixieralkali 
erst wahrend oder nach dem Bedrucken erfolgt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifift ein Verfahren zum Bednicken von textilen Fasermaterialien nach dem Untenstrahl- 
druck- Verf ahren . 

5 Tintenstrahldruck- Verfahren werden bereits seit einigen Jahren in der Textilindustrie angewendet. Diese Verfahren er- 
moglichen es, auf die sonst iibliche Herstellung einer Druckschablone zu verzichten, so dass erhebliche Kosten- und 
Zeiteinsparungen erzielt werden konnen. Insbesondere bei der HerstelLung von Mustervorlagen kann innerhalb deutlich 
geringerer Zeit auf veranderte Bedurfnisse reagiert werden. 

Entsprechende Tintenstrahldruck- Verfahren sollten insbesondere optiniale anwendungstechnische Eigenschaflen auf- 

10 weisen. Zu erwahnen seien in diesem Zusammenhang Eigenschaflen wie die Viskositat, StabiHtat, Oberflachenspannung 
und Leitfahigkeit der verwendeten Tinten. Femer werden erhohte Anforderungen an die QuaUtat der erhaltenen Drucke 
gestellt, wie z. B. bezuglich Farbstarke, Faser-Farbstoff-Bindungsstabilitat sowie Nassechtheitseigenschaften. Von den 
bckanntcn Verfahren werden diese Anforderungen nicht in alien Eigenschaflen crfullt, so dass wcitcrhin cin Bcdarf nach 
neuen Verfahren fur den textilen Tintenstrahldruck besteht. 

15 Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Bedrucken von textilen Fasermaterialien nach dem lintenstrahl- 
druck- Verfahren mil einer wassrigen Unte, welche mindestens einen Reaktivfarbstoff enthalt, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bchandlung dcs Fascrmaterials niit Fixicralkali erst wahrcnd odcr nach dem Bedrucken crfolgt. 

Bei den Reaktivfarbstoften handelt es sich z. B. um Farbstoffe aus der Gruppe der Monoazo-, Disazo-, Polyazo-, Me- 
lallkomplexazo-, Anthrachinon-, Phthalocyanin-, Formazan- oder Dioxazinfarbstoffe, welche mindestens eine Reaktiv- 

20 gruppe enlhaiten. Vorzugsweise enthalten diese Farbstoffe zudem mindestens eine Sulfogruppe. 

Unlcr Rcakdvgruppcn vcrslcht man gcgcniibcr Fascm rcaktlonsfahigc Restc, die in der Lagc sind, mit den Hydroxyl- 
gnippen der Cellulose, den Amino-, Carboxyl-, Hydroxy!- und Mercaptogruppen der Wolle oder Seide oder mit den 
Amino- oder gegebenenfalls den Carboxylgruppen synthetischer Polyamide unter Bildung chemischer kovalenter Bin- 
dungen zu reagieren. Die Reakdvgruppen sind in der Kegel mit dem Farbstoftrest direkt oder uber ein Briickenelement 

25 vcrkniipft. Als Rcaktivgruppcn sind z. B. solchc gccignct, die mindestens einen von einem aliphatischcn, aromatischcn 
oder heterocyclischen Rest abspaltbaren Substituenten aufweisen, oder jene, bei denen diese Reste einen zur Reaktion 
mit dem Fasermaterial geeigneten Rest aufweisen, wie z. B. einen Halogentriazinyl-, Halogenpyrimidinyl- oder Vmyl- 
rest. 

Als aliphalischc Rcaktivgruppcn kommcn z. B. solchc der folgcndcn Formcln in Bctracht: 
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-NH-CO-Y (1). 
-SOa-Z (la). 



- W— alkyien — SOg-Z 

I (lb), 
R 



45 .yy- alkylen — E alkylen' — SOg-Z (1 c). 



50 — alkylen — W — alkylen* — SOg-Z 

I (Id). 
R 



- O - alky len - W — alky len' — SOg-Z 

I (1e), 
R 



- W — arylen - N — alkylen — SO2-Z 
R 

worin W eine Gruppe der Formel -SO2-NR1-, -CONRp oder -NRiCO- ist, 

Rl Wasscrstoff, unsubstituicrtcs odcr durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Carboxy odcr Cyano substituicrtcs C,-C4-Alkyl 
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Oder ein Rest der Formel 

— alkylen — SO2-Z 

R Wasserstoff, Hydroxy, Sulfo, Sulfate, Carboxy, Cyano, Halogen, Cl-C4-Alkoxycarbonyl, Ci-C4-Alkanoyloxy, Carba- 
moyl Oder die Gruppe -SO2-Z ist, 

Z Vinyl oder einen Rest -CH2-CH2-U1 bedeutet und U, eine Abgangsgruppe ist, 

Y ein Rest der Fennel -CH(Hal)-CH2-Hal oder -C(Hal) =CH2 und Hal Halogen bedeutet, 

E der Rest -O- oder -N(R2)- ist, 10 
R2 Wasserstoff oder CfCVAlkyl, 

alkylen und alkylen' unabhangig voneinander Ci-Ce-Alkylen, und arylen einen unsubstituierten oder durch Sulfo, Car- 
boxy, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy oder Halogen substituicrtcn Phcnylcn- oder NaphthylcnrcsL bedeutet. 

Als aliphatische Reaktivgruppen sind solche der Formeln (la) bis (Id), insbesondere solche der Formeln (la) bis (Ic) 
und vorzugsweise solche der Formel (la) bevorzugt. 15 

Als heterocyclische Reaktivreste kommen vorzugsweise 1,3,5-Triazinreste der Formel 

X 

in Bctrachl, worin 25 
R3 Wasserstoff oder unsubstituiertes oder durch Carboxy, Cyano, Hydroxy, Sulfo oder Sulfato substituiertes C1-C4-AI- 
kyl, 

X eine als Anion abspaltbare Gruppe ist und 

V einen Rest der Formel 

R 

IVI — alkylen SO^-Z (3a) , 

R, 35 

N alkylen— E — alkylen* -SO^-Z 

I ' (3b), 

R^ 



N arylen SO^-Z 

I (3c). 
R3 



40 



45 



■ IJl— arylen— (alkylen)— W alkylen'— SOj-Z 



(3d). 



SO 



■N N alkylen — SOg-Z 



{3e) Oder 



55 



arylen -NH- CO- Y 60 
I (30 



R3 



bcdculct, worin R, Ri, R3, E, W, Z, Y, alkylen, alkylen' und arylen die obcn angcgcbcncn Bcdeutungcn habcn und 1 0 oder 
1 ist. 65 
Bei der Abgangsgruppe Ul handelt es sich z. B. urn -CI, -Br, -F, -OSO3H, -SSO3H, 

OCO-CH3, -OPO3H2, -OCOCeHs, -OS02-Ci-C4-Alkyl oder -OS02-N(Ci-C4-Alkyl)2. Bevorzugt ist Ui eine Gruppe 
der Forniel -CI, -OSO3H, -SSO3H, -OCO-CH3, -OCOQHs oder -OPO3H2, insbesondere -CI oder -OSO3H und beson- 
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ders bevorzugt -OSO3H. 

Bei alkylen und alkylen' handeltes sich unabhangig voneinander z. B. um einen Methylen-, Athylen-, 1 ,3-Propylen-, 
1,4-Butylen-, 1,5-Pentylen- oder 1,6-Hexylenrest oder deren verzweigte Isomere. 

Bevorzugt stehen alkylen und alkylen* fiir einen Ci-C4-Alkylenrest und insbesondere bevorzugt fiir einen Athylenrest. 
5 R bedeutet bevorzugt Wasserstoff oder die Gruppe -SO2-Z, wobei fiir Z die zuvor angegebenen Bedeutungen und Be- 
vorzugungen gelten. Besonders bevorzugt steht R fiir Wasserstoff. 

Ri ist vorzugsweise WasserstoflF, CrCVAlkyl oder eine Gruppe -alkylen-SOa-Z, worin alkylen und Z jeweils die zu- 
vor angegebenen Bedeutungen haben. Besonders bevorzugt istRi Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl, insbesondere Wasser- 
stoff. 

10 R3 ist vorzugsweise Wasserstoff oder ein Ci-C4-AlkyLrest und insbesondere bevorzugt Wasserstoff. 

Arylen ist vorzugsweise ein 1,3- oder 1,4-Phenylenrest, der unsubstituiert oder z. B. duich SuLfo, Methyl, Methoxy 
oder Carboxy substituiert ist. 

E stcht vorzugsweise fur -NH- und insbesondere bevorzugt fur -0-. 
W bedeutet bevorzugt eine Gruppe der Formel -NHCO- oder insbesondere -CONH-. 
15 X steht z, B. fur Ruor, Chlor, Brom, Sulfo, Ci-C4-Alkylsulfonyl oder Phenylsulfonyl und bevorzugt fUr Chlor oder 
insbesondere Ruor. 

Hal bedeutet vorzugsweise Chlor oder Brom, insbesondere Brom. 

Weitere interessante Reaktivgruppen sind solche der Formel (2), worin V eine als Anion abspaltbare Gruppe ist oder 
insbesondere einen nicht-reaktiven Substituenten bedeutet. 

20 Bedeutet V eine als Anion abspaltbare Gruppe, so handelt es sich hierbei z. B. um Fluor, Chlor, Brom, Sulfo, C1-C4- 
Alkylsulfonyl oder Phenylsulfonyl und bevorzugt um Chlor oder insbesondere Fluor. 

Steht V fiir einen nicht-reakliven Substituenten, so kann dies z. B. ein Hydroxy-, Ci-C4-Alkoxy-, CpQ-Alkylthio-, 
Amino-, N-CrQ-Alkylamino- oder N,N-Di-Ci-C4-Alkylamino-, wobei das Alkyl gegebenenfalls z. B. durch Sulfo, 
Sulfato, Hydroxy, Hydroxyathoxy, Carboxy oder Phenyl substituiert ist, Cyclohexylamino-, Morpholino-, oder N-CpQ- 

25 Alkyl-N-phcnylamino- oder Phcnylamino- oder Naphthylaininoicst, wobei das Phenyl oder Naphlhyl gegebenenfalls 
z. B. durch Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Carboxy, Sulfo oder Halogen substituiert ist, sein. 

Beispiele fiir geeignete nicht-reaktive Substituenten V sind Amino, Methylamino, Athylamino, |i-Hydroxyathyla- 
mino, N,N-Di-p- Hydroxy athylamino, p-Sulfoathylamino, Cyclohexylamino, Morpholino, o-, m- oder p-Chlorphenyla- 
mino, 0-, m- oder p-Mcthylphcnylamino, o-, m- oder p-Mcthoxyphcnylamino, o-, m- oder p-Sulfophcnylamino, Disul- 

30 fophenylamino, o-Carboxyphenylamino, 1- oder 2-Naphthylamino, 1 -Sulfo- 2-naphthylamino, 4,8-Disulfo-2-naphthyla- 
mino, N-Athyl-N-phenylamino, N-Methyl-N-phenylamino, Methoxy, Athoxy, n- oder iso-Propoxy sowie Hydroxy, 

Als nicht-reaktiver Substituent hat V vorzugsweise die Bedeutung Amino, N-Ci-C4-Alkylamino, das im Alkylteil un- 
substituiert Oder durch Hydroxy, Hydroxyathoxy, Sulfato oder Sulfo substituiert ist, Morpholino, Phenylamino oder N- 
Ci-C4-Alkyl-N-phenylamino, worin das Phenyl jeweils unsubstituiert oder durch Sulfo, Carboxy, Methyl oder Methoxy 

35 substituiert ist. Besonders bevorzugt sind die Bedeutungen als N-Ci-C4-Alkylamino, das im Alkylteil unsubstituiert oder 
durch Hydroxy, Hydroxyathoxy, Sulfato oder Sulfo substituiert ist, sowie als Phenylamino oder N-Ci-C4-Alkyl-N-phe- 
nylamino, worin das Phenyl jeweils unsubstituiert oder durch Sulfo, Carboxy, Methyl oder Methoxy substituiert ist. 

Als Reste der Formeln (3a) bis (3f) sind hier und im folgenden solche der Formeln (3a) bis (3d), insbesondere solche 
der Formeln (3b) und (3d) bevorzugt. 

40 Als heterocyclische Reaktivreste der Formel (2) sind solche bevorzugt, worin X Fluor oder Chlor, insbesondere Huor, 
ist und V einen Rest der Formeln (3a) bis (30 darstellt. 

Bevorzugt sind femer Reaktivreste der Formel (2), worin X Fluor oder Chlor, insbesondere Chlor, ist und V Amino, 
im Alkylteil durch Hydroxyathoxy substituiertes N-Ci-C4-Alkylamino, oder gegebenenfalls durch C1-C4- Alkyl, C1-C4- 
Alkoxy, Carboxy, Halogen oder insbesondere Sulfo substituiertes Phenylamino oder N-CrC4-Alkyl-N-phenylamino ist. 

45 Vorzugsweise sind die Phenyhieste unsubstituiert oder durch Sulfo substituiert. Von besonderer Bedeutung sind hierbei 
Amino sowie im Phenybest unsubslituiertes oder durch Sulfo substituiertes Phenylamino oder N-CpQ-Alkyl-N-pheny- 
lamino. 

Von Interesse als heterocyclische Reaktivreste sind ferner solche der Formel 

50 



55 




(4). 



worin einer der Reste Xi eine als Anion abspaltbare Gruppe ist und der andere Rest Xi die fiir V als nicht-reaktiven Sub- 
60 stitucnten angegebenen Bedeutungen und Bcvorzugungcn hat oder ein Rest der Formeln (3a) bis (30 oder eine als Anion 
abspaltbare Gruppe ist, X2 ein negativer Substituent ist und R3 unabhangig die oben angegebene Bedeutung hat. 

Bei dem als Anion abspaltbaren Rest X^ handelt es sich bevorzugt um Chlor oder insbesondere Huor. Beispiele ftir ge- 
eignete Reste X2 sind Nitro, Cyan, C1-C4- Alkylsulfonyl, Carboxy, Chlor, Hydroxy, Ci-Q-Alkoxysulfonyl, Ci-C4-Alkyl- 
sulfinyl, Ci-C4-Alkoxycarbonyl oder C2-C4-Alkanoyl, wobei die Bedeutungen Chlor, Cyano und Methyls ulfonyl, insbc- 
65 sondere Chlor, fur X2 bevorzugt sind. Besonders bevorzugt bedeutet mindestens einer der Reste Xi Fluor oder einen Rest 
der Formeln (3a) bis (30. Ganz besonders bevorzugt bedeutet einer der Reste Xi Ruor und der andere Rest Xi Ruor oder 
Chlor, wobei fur X2 die oben angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen gelten. 

Von bcsonderem Interesse sind Reaktivgruppen der Formel (la) oder (2), wobei die angegebenen Bevorzugungen gel- 
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ten. 

Die ReaktivfarbstofTe konnen neben den Reaktivgruppen an ihrem Grundgeriist die bei oi^anischen FarbstofTen Obli- 
chen Substituenten gebunden enthalten. 

Als Beispiele fur solche Substituenten der Reaktivfarbstoffe seien genannt: 

Alkylgruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wie Methyl, Aethyl, Propyl, Isopropyl oder Butyl, wobei die Alkylreste 5 
z. B. durch Hydroxyl, Sulfo oder Sulfate weitersubstituiert sein konnen; Alkoxygruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
wie Methoxy, Aethoxy, Propoxy, Isopropoxy oder Butoxy, wobei die Alkylreste z. B. durch Hydroxyl, Sulfo oder Sulfate 
weitersubstituiert sein konnen; gegebenenfalls durch Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy oder Sulfo substi- 
tuiertes Phenyl; Acylaminogruppen niit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, insbesondere solche Alkanoylaiiiinogruppen, wie 
z. B. Acetylamino oder Propionylamino; gegebenenfalls im Phenylring durch CrC4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Halogen oder lo 
Sulfo substituiertes Benzoylamino; gegebenenfalls im Phenylring durch Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Halogen oder 
Sulfo substituiertes Phenylamino; N,N-Di-p-hydroxyathylamino; N,N-Di-P-sulfatoathylamino; Sulfobenzylamino; 
N,N-Disulfobcnzylamino; Alkoxycarbonyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkoxyrcst, wie Mcthoxycarbonyl oder 
Aethoxycarbonyl; Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wie Methylsulfonyl oder Aethylsulfonyl; TVifluorme- 
thy I; Nitro; Amino; Cyano; Halogen, wie Fluor, Chlor oder Brom; Carbamoyl; N-Alkylcarbamoyl mit I bis 4 Kohlen- 15 
stoffatomen im Alkylrest, wie N-Methylcarbamoyl oder N-Aethylcarbamoyl; Sulfamoyl; N-Mono- oder N,N-Dialkyl- 
sulfamoyl mit jcwcils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wie N-Methylsulfamoyl, N-Acthylsulfamoyl, N-Propylsulfamoyl, N- 
Tsopropylsulfamoyl oder N-Butylsulfamoyl, wobei die Alkylreste z. B. durch Hydroxy oder Sulfo weitersubstituiert sein 
konnen; N-(p-Hydroxyathyl)-sulfamoyl; N,N-Di-(p-hydroxyathyl)-sulfamoyl; gegebenenfalls durch Ci-C4-Alkyl, Cr 
C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy oder Sulfo substituiertes N-Phenylsulfamoyl; Ureido; Hydroxy; Carboxy; Sulfomethyl 20 
oder Sulfo. Die ReaktivfarbstofTe enthalten vorzugswcisc inindcstcns cine Sulfo- oder Sulfatogruppc, insbesondere 1 bis 
6 solcher Gruppen und vorzugsweise 2 bis 6 solcher Gruppen. 

Als Reaktivfarbstoffe konimen z. B. solche der Formel 



Ai-U (5) 25 

in Betracht, worin A, der Rest eines Monoazo-, Disazo-, Polyazo-, Metallkomplexazo-, Antfirachinon-, Phthalocyanin-, 
Formazan- oder Dioxazinfarbstoffes und U ein Reaktivrest ist, wobei hier und im folgenden fur die Reaktivreste U ins- 
besondere die obcn angcgebenen Bedcutungen und Bcvorzugungen gcltcn. Der Rest Ai kann zudcm cine oder mchrcrc 
weitere, gleiche oder voneinander verschiedene, Reaktivgruppen U enthalten. Die Geamtzahl der Reakdvgruppen in den 30 
FarbstofFen ist bevorzugt 1 bis 3, vorzugsweise 1 oder 2 und insbesondere 2. Vorzugsweise ist U ein Reaktivrest der obi- 
gen Formel (la) oder (2). Als Reaktivfarbstoffe kommen femer z. B. solche der Formel 




in Betracht, worin 

R4, R5, Re und R7 unabhangig voneinander Wassersloff oder gegebenenfalls substituiertes Ci-C4-Alkyl, 
Xi* und X2' Halogen sind, 

Bi ein aromatisches oder aliphatisches Briickenglied ist oder der Rest der Formel -N(R5)-Bi-N(R<5)- einen Piperazinrest 45 
darstellt, und 

A2 und A3 unabhangig voneinander die oben fur At angegebenen Bedeutungen haben. 

Die Reste R4, R5, R^ und R7 sind als Alkylreste geradkettig oder verzweigt. Die Alkylreste konnen weitersubstituiert 
sein, z. B. durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Cyano oder Carboxy. Als Beispiele seien die folgenden Reste genannt: Methyl, 
Aethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl, sek.-Butyl oder tert.-Butyl, sowie die entsprechenden durch Hydroxy, Sulfo, 50 
Sulfato, Cyano oder Carboxy substituierten Reste. Als Substituenten sind Hydroxy, Sulfo oder Sulfato, insbesondere Hy- 
droxy oder Sulfato und vorzugswcisc Hydroxy bevorzugt. 

Bevorzugt sind R4, R5, Re und R7 Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl, insbesondere Wasserstoff. Xi' und Xi'sind vorzugs- 
weise unabhangig voneinander Chlor oder Ruor, insbesondere Fluor. 

Als aliphatisches Briickenglied ist B, z. B. ein C2-Ci2-Alkylenrest, insbesondere ein C2-C6-Alkylenrest, welcher durch 55 
1 , 2 oder 3 Glicdcr aus der Gruppe -NH-, -N(CH3)- oder insbesondere -O- untcrbrochcn sein kann und unsubsdtuicrt oder 
durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Cyano oder Carboxy subsdtuiert ist. Als Substituenten der fiir Bi genannten Alkylenreste 
sind Hydroxy, Sulfo oder Sulfato, insbesondere Hydroxy, bevorzugt. 

Als aliphatische Briickenglieder kommen fur Bi weiterhin z. B. Cs-CrCycloalkylenreste, wie insbesondere Cyclo- 
hcxylcnrcslc, in Betracht. Die genannten Cycloalkylenrcstc konnen gegebenenfalls durch Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, 60 
C2-C4-Alkanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy, insbesondere durch Ci-C4-Alkyl, substituiert sein. Als aliphatische 
Briickenglieder seien fur Bi ferner gegebenenfalls im Cyclohexylenring durch Ci-C4-Alkyl substituierte Methylen-cy- 
clohexylen-methylenreste genannt, 

Fiir den Rest der Formel -N(R5)-Bi-N(R6)- kommt als Piperazinrest z. B. ein Rest der Formel 

65 




5 



DE 199 30 866 A 1 



in Betracht. 

Als aromatisches Bruckenglied ist Bi z. B. gegebenenfalls durch CrC4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ca-C^-Alkanoylamino, 
Sulfo, Halogen oder Carboxy substituiertes Ci-Ce-Alkylenphenylen oder Phenylen oder ein Rest der Formel 



5 




worin die Benzolringe I und 11 gegebenenfalls durch Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, C2-C4-Alkanoylandno, Sulfo, Halogen 
10 oder Carboxy substituiert sind und L die direkte Bindung oder ein C2-C10- Alkylenrest ist, welcher durch 1 , 2 oder 3 Sau- 
erstoffatome unterbrochen sein kann, oder L ein Bruckenglied der Formel -CH=CH-, -N = -NH-, -CO, -NH-CO-, - 
NH-CO-NH-, -0-, -S- oder -SO2- ist. Als aromatisches Bruckenglied ist Bi bevorzugt Phenylen, welches wie oben an- 
gcgcbcn substituiert sein kann. Vonugswcise sind die furBi gcnanntcn aromatischcn Briickcnglicdcr unsubstituicrt oder 
duch Sulfo substituiert. 

15 Bevorzugt ist Bi ein C2-C 12- Alkylenrest, welcher durch 1, 2 oder 3 Glieder aus der Gruppe -NH-, -N(CH3)- oder -O- 
unterbrochen sein kann und unsubstituiert oder durch Hydroxy, Sulfo, Sulfate, Cyano oder Carboxy substituiert ist; oder 
ein gegebenenfalls durch Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, C2-C4-Alkanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy substituicr- 
ter C5-C9-CycloaIkyIenrest, Ci-Ce-Alkylenphenylenrest oder Phenylenrest; 

oder B, ist ein Rest der Formel (7), worin die Benzolringe I und n gegebenenfalls durch Ci-C4-AIkyl, Ci-C4-Alkoxy, C2- 
20 C4-Alkanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy substituiert sind und L die direkte Bindung oder ein C2-Ci<r Alkylen- 
rest ist, welcher durch 1, 2 oder 3 SaucrstofFatome unterbrochen sein kann, oder L ein Bruckenglied der Fonncl - 
CH=CH-, -N=N-, -NH-, -CO, -NH-CO. -NH-CO-NH-, -O, -S- oder -SO2- ist; oder der Rest der Formel -N(R5)-Bi- 
N(R^)- ist ein Piperazinrest der Formel 

25 / \ 

— N N— 



Bcsondcrs bevorzugt ist Bi ein C2-C 12- Alkylenrest, welcher durch 1, 2 oder 3 Glieder -Ounterbrochen sein kann und 
30 unsubstituiert oder durch Hydroxy, Sulfo, Sulfate, Cyano oder Carboxy substituiert ist, oder ein gegebenenfalls durch 
Ci-C4-AIkyl, Ci-C4-Alkoxy, C2-C4-Alkanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy substituierter Phenylenrest. 

Ganz besonders bevorzugt istBi ein C2-C 12- Alkylenrest, insbesondere ein CVCg- Alkylenrest, welcher durch 1, 2 oder 
3 Glieder -O- unterbrochen sein kann und unsubstituiert oder durch Hydroxy substituiert ist. 

Von besonderer Bedeutung als Reste Bi sind C2-C6-Alkylenreste, insbesondere 1,3-Propylen und 1,2-Aethylen. 
35 Von besonderem Interesse als Reaktivfarbstofife der Formel (6) sind solche, worin Xi' und X2 Fluor bedeuten. 

Als Monoazo-, Polyazo- oder Metallkomplexazofarbstoffreste kommen fUr Ai, A2 und A3 vorzugsweise die folgenden 
in Betracht: 

Mono- oder Disazofarbstoffreste der Formel 



40 D-N=N-(M-N=N)u-K- (8) oder 
-D-N = N-(M-N=N)a-K (9), 



45 



SO 



55 



worin D der Rest einer Diazokomponente der Benzol- oder Naphthalinreihe, M der Rest einer Mittelkomponente der 
Benzol- oder Naphthalinreihe, K der Rest einer Kupplungskomponente der Benzol-, Naphthalin-, Pyrazolon-, 6-Hydrox- 
ypyridon-(2)- oder Acetessigsaurearylamid-Reihe und u die Zahl 0 oder 1 ist, wobei D, M und K bei Azofarbstoffen ub- 
liche Substituenten, z. B. gegebenenfalls durch Hydroxy, Sulfo oder Sulfate weitersubstituiertes Ci-C4-Alkyl oder Ci- 
C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy, Sulfo, Nitro, Cyan, Trifluormethyl, Sulfamoyl, Carbamoyl, Amino, Ureido, Hydroxy, 
Carboxy, Sulfomethyl, C2-C4-Alkanoylainino, gegebenenfalls im Phenylring durch Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Halo- 
gen Oder Sulfo substituiertes Benzoylamino, gegebenenfalls durch Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy oder 
Sulfo substituiertes Phenyl, sowie faserreaktive Reste tragen kdnnen. Femer kommen noch die von den Farbstoffen der 
Formeln (8) und (9) abgeleiteten Metallkomplexe in BeUracht, wobei es sich insbesondere um 1 : 1-Kupferkomplexazo- 
farbstoffe der Benzol- oder Naphthalinreihe handclt, worin das Kupfcratom an jc cine mctallisicrbare Gruppe, wie z. B. 
eine Hydroxygruppe, beidseidg in ortho-Stellung zur Azobrucke gebunden ist. TVagen die Farbstoffreste der Formel (8) 
Oder (9) einen Reaktivrest, so gelten fUr diesen die oben angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen. 
Bei den Farbstoffresten der Formeln (8) und (9) handelt es sich bevorzugt um solche der Formeln 



60 



65 





(SO3H) 



1-3 



'0-2 



(10a), 



worin (R8)o-3 fiir 0 bis 3 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, C2-C4-AI- 
kanoylamino, Ureido, Sulfamoyl, Carbamoyl, Sulfomethyl, Halogen, NiUro, Cyan, TOfluormethyl, Amino, Hydroxy, 
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Carboxy und Sulfo steht, (R9)o-2 fur 0 bis 2 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Hydroxy, Amino, N- 
Mono-Ci-Q-alkylamino, N,N-Di-Ci-C4-alkylamino, C2-C4-Alkanoylamino und Benzoylamino steht und 
(U)o.2 fiir 0 bis 2 gleiche oder verschiedene Reaktivgruppen steht; 





0-2 



(S03H), 



■(U)o 



worin (R9)o.2 und (U)o.2 die oben angegebenen Bedeutungen haben; 




N=N 



(Rio), 




CH-.COOH 



0-2 



(10b), 



(10c), 



10 



15 



20 



25 



worin (Rio)o-3 und (Ri 1)0.3 unabhangig voncinander fiir 0 bis 3 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe 
Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy und Sulfo stehen und (U)o.2 die oben angegebenen Bedeutungen hat; 30 

(S03H)o^ 



I II 



(lOd). 



35 



''14 40 
worin R12 und Ru unabhangig voneinander Wasserstoff, d-Cj-Alkyl oder Phenyl, und R13 Wasserstoff, Cyano, Carba- 
moyl oder Sulfomethyl ist; 





(R,5)0 



N=N 




(Ri7)a 



(lOe), 



worin (Ri6)o-3 fiir 0 bis 3 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Ci-C4-Alkyl, Ci-Q-Alkoxy, Halogen, 
Amino, Carboxy und Sulfo steht, (Ri5)o.3 und (Ri7)o-3 unabhangig voneinander die oben fUr (R8)o.5 angegebenen Bedeu- 
tungen haben, und 

(U)o.2 die oben angegebenen Bedeutungen hat; 




("15)0 



✓(^18)0-2 



-(U),> 



(1O0. 



45 



SO 



55 



60 



65 
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worin (Ri5)o-3, (Ri7)o-3 und (U)o-2 die oben angegebenen Bedeutungen haben und (Ri 8)0-2 fur 0 bis 2 gleiche oder ver- 
schiedene Substituenten aus der Gruppe Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy, Sulfo, Hydroxy, Amino, N- 
Mono-Ci-C4-alkylamino, N,N-Di-Ci-C4-alkylamino, C2-C4-Alkanoylamino und Benzoylamino steht. 
Als Rest eines Formazanfarbstoffs kommen fur Ai, A2 und A3 z, B. solche der Formel 




20 



25 



30 



in Bctracht, worin (U)o.2 die oben angegebenen Bedeutungen hat und die BcnzcLkcme kcinc wcitcrcn Substituenten cnl- 
halten oder durch Ci-Q-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-AIkylsulfonyl, Halogen oder Carboxy weitersubstituiert sind. 
Als Rest eines Phthalocyaninfarbstoffs kommen fUr At, A2 und A3 z. B. solche der Formel 



PC, 



N 



SO2-N-A— 



(12) 



35 



40 



45 



SO 



55 



60 



65 



in Bctracht, worin Pc der Rest eines Metallphthalocyanins, insbesondere der Rest eines Kupfer- oder Nickelphthalocya- 
nins, ist, 

W -OH und/oder -NR20R20', 

R20 und R20' unabhangig voneinander Wasserstoff oder gegebenenfalls durch Hydroxy oder Sulfo substituiertes C1-C4- 
Alkyl, 

Ri9 Wasserstoff Oder CrC4-Alkyl, 

A ein gegebenenfalls durch Ci-C4-Alkyl, Halogen, Carboxy oder Sulfo substituierter Phenylenrest oder ein Ci-Ce-Alky- 

lenrest und 
k 1 bis 3 ist. 

Als Rest eines Dioxazinfarbstoffs kommen fur At, A2 und A3 z. B. solche der Formel 



(HO3S) 



H-CA-)— HN 



(Z-0,S) 




(13) 



in Betracht, worin A' ein gegebenenfalls durch Ci-C4-AIkyl, Halogen, Carboxy oder Sulfo substituierter Phenylenrest 
oder ein C2-C6-Alkylcnrest ist, r, s, v und v' unabhangig voneinander jc die Zahl 0 oder 1 bcdcutcn und Z die zuvor an- 
gegebene Bedeutung hat. 

Als Rest eines Anthrachinonfarbstoffs kommen fur Ai, A2 und A3 z. B. solche der Formel 




SO3H 



NH— G — 



(14) 



in Bctracht, worin G cincn unsubstituicrten oder durch Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Halogen, Carboxy oder Sulfo sub- 
stituierten Phenylenrest oder einen Cyclohexylen-, Phenylenmethylen- oder C2-C6-Alkylenrest bedeutet. 

Die obigen Farbstoffreste der Formeln (10a) bis (100 und (11) bis (14) enthalten bevorzugt jeweils mindestens eine 
Sulfogruppe, insbesondere 1 bis 4 Sulfogruppen und vorzugsweise 1 bis 3 Sulfogruppen. 

Als Reaktivrcste U kommen insbesondere die oben genanntcn Reaktivreste in Betracht, wobei die obigen Bevorzu- 
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gungen gelten. 

Bevorzugt sind Farbstoffreste der Formeln (10a) bis (100, (12) und (14), insbesondere der Formeln (10a) bis (100 und 
(14) und vorzugsweise solche der Formeln (10a) bis (lOf). 
Von besonderer Bedeutung sind ReaktivfarbstofFe der Formel 



SO,H 



n 

V 



F 



■NH 



(15a). 



NH 



10 



15 




55 



60 



65 
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SO3H 



H3C 




N=N 



SO3H HO3S 




(ISd). 



Z-O^SCHX)^ 
UH—^ ^NHCCHg)^— O 



10 



r 

F 





(15h), 



60 



65 



10 



DE 199 30 866 A 1 




a 

55 



65 



11 





(15p). 



SO3H 



45 



so 



55 



-so. 



'1 



2-3 



a 

CuPhC 

-SO^H— r^'''^^5>j— NH L;;. J\ — NH, 



(15q), 



1-2 



60 



65 
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(15r)und 



HOjS SOaH 
1:2 Cr^Komolex 




HOjS 

1:2 Co-Komplex 



10 



15 



(15s), 20 



25 



wonn 

Z und Z' unabhangig voneinander Vinyl oder ein Rest der Formel -CH2-CH2-OSO3H sind, Bi und B2 einen C2-C6-Alky- 
lenrest, insbesondere 1,3-Propylen oder 1,2-Aethylen bedeuten, und CuPhC ein Kupferphthalocyaninrest ist. Bevorzugt 
ist hicrbei Bi 1,3-Propylcn und B2 1,2-Aethylcn. Z ist hicrbci bevorzugt Vinyl und fiir Z' ist die Bcdcutung als Rest dcr 
Formel -CH2-CH2-OSO3TI bevorzugt. 30 

Die genannten Reaktivfarbstoffe sind bekannt oder konnen in Analogie zu bekannten Herstellungsverfahren, wie Dia- 
zotierungs-, Kupplungs-, Additions- und Kondensationsreaktionen, erhalten werden. 

Die in den Tinten verwendeten Reaktiviarbstoffe sollten vorzugsweise salzarm sein, d. h. einen Gesamtgehalt an Sal- 
zen von weniger als 0,5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der FarbstofFe, enthalten. Reaktivfarbstoffe, die, bedingt 
durch ihre Herstellung und/oder die nachtragliche Zugabe von Coupagemitteln grossere Salzgehalte aufweisen, konnen 35 
z. B. durch Membrantrennverfahren, wie Ultrafiltration, Umkehrosmose oder Dialyse, entsalzt werden. 

Die Unten enthalten bevorzugt einen Gesamtgehalt an Reaktivfarbstoffen von 1 bis 35 Gew.-%, insbesondere 1 bis 
30 Gew.-% und vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Tinte, Als untere Grenze ist hierbei 
eine Grenze von 2,5 Gew.-%, insbesondere 5 Gew.-% und vorzugsweise 10 Gew.-%, bevorzugt. 

Bevorzugt sind fur das erfindungsgemasse Verfahren solche Unten, welche eine Viskositat von 1 bis 40 mPas (Milli- 40 
pascalsekunde), insbesondere 1 bis 20 mPas und vorzugsweise 1 bis 10 mPas aufweisen. M>n besonderer Bedeutung sind 
Tinten, welche eine Viskositat von 2 bis 5 ttiPas aufweisen. Femer sind Unten von Bedeutung welche eine ViskositSt von 
10 bis 30 mPas aufweisen. 

Die Tinten konnen, u. a. zwecks Einstellung der Viskositat, Verdickungsmittel natiirlicher oder synthetischerHerkunft 
enthalten. 45 

Als Beispiele fur Verdickungsmittel seien handelsubliche Alginatverdickungen, Starkeether oder Johannisbrotkem- 
mehlether, insbesondere Natriumalginat fUr sich allein oder im Gemisch mit modifizierter Cellulose, insbesondere mit 
vorzugsweise 20 bis 25 Gewichtsprozent Carboxymethylcellulose, genannt. Als synthetische Verdickungsmittel seien 
femer z. B. solche auf Basis von Poly(meth)acrylsauren oder Poly(meth)acrylamiden genannt. 

Die Unten enthalten solche Verdickungsmittel z. B. in einer Menge von 0,01 bis 2 Gew.-%, insbesondere 0,01 bis 50 
1 Gew.-% und vorzugsweise 0,01 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Unte. 

Femer konnen die Tinten Puffcrsubstanzcn enthalten, wie z. B. Borax, Borat oder Citrat. Als Beispiele seien Borax, 
Natriumborat, Natriumtetraborat sowie Natriumcitrat genannt Sie werden insbesondere in Mengen von 0,1 bis 3 Gew.- 
%, vor allem 0,1 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Unte, verwendet, um einen pH-Wert von z. B. 4 bis 
10, vorzugsweise 5 bis 8, einzustellen. 55 

Als wcilere Zusalzc konnen die Unten Tcnsidc oder Feuchthaltcmittcl enthalten. 

Als Tenside kommen die handelsiiblichen anionischen oder nichtionogenen Ibnside in Betracht. Als Feuchthaltemittel 
kommen z. B. Hamstoff, Glyzerin, Propylenglykol oder eine Mischung von Na-Lactat (vorteilhafterweise in Form einer 
50 bis 60%-igen wassrigen Losung) und Glyzerin und/oder Propylenglykol in Mengen von vorzugsweise 0,1 bis 30 
Gcw,-%, insbesondere 2 bis 20 Gcw.-%, in den crfindungsgcmass cingcsctztcn Untcn in Betracht. 60 

GewUnschtenfalls konnen die Unten noch Saurespender wie Butyrolacton oder Natriumhydrogenphosphat, Konser- 
vierungsmittel, Pilz- und/oder Bakteriewachstum hemmende Stoffe, schaumdampfende Mittel, Sequestriermittel, Emul- 
gatoren, wasserunlosliche Losungsmittel, Oxidationsmittel oder Entluftungsmittel enthalten. 

In Betracht kommen als Konservicrungsmittel vor allem fomialdehydabgcbcndc Mittel, wie z. B. Parafonnaldchyd 
und Trioxan, vor allem wassrige, etwa 30 bis 40-gewichtsprozentige Formaldehydlosungen, als Sequestriermittel z. B, 65 
nitrilotriessigsaures Natrium, ethylendiamintetraessigsaures Natrium, vor allem Natrium-Polymethaphosphat, insbeson- 
dere Natrium-Hexamethaphosphat, als Emulgatoren vor allem Addukte aus einem Alkylenoxid und einem Fettalkohol, 
insbesondere einem Addukt aus Oleylalkohol und Ethylenoxid, als wasserunlosliche Losungsmittel hochsiedende, gesat- 
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tigte Kohlenwasserstoffe, vor allem Paraffine mit einem Siedebereich von etwa 160 bis 2\0^C (sogenannte Lackben- 
zine), als Oxidationsmittel z. B. eine aromatische Nitroverbindung, vor allem eine aromatische Mono- oder Dinitrocar- 
bonsaure oder -sulfonsaure, die gegebenenfaUs als Alkylenoxidaddukt vorliegt, insbesondere eine Nitrobenzolsulfon- 
saure und als Entluftungsmittel z. B. hochsiedende Losungsmittel, vor allem Terpentinole, hohere Alkohle, vorzugs- 
5 weise Cg- bis Ciq- Alkohole, Terpenalkohole oder Entluftungsmittel auf Basis von Mineral- und/oder Silikonolen, insbe- 
sondere Handelsformulierungen aus etwa 15 bis 25 Gewichtsprozent eines Mineral- und Silikonolgemisches und etwa 
75 bis 85 Gewichtsprozent eines Cg-Alkohols wie z. B. 2-Ethyl-nhexanol. Diese werden ublicherweise in Mengen von 
0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Tmte, verwendet. 

Die Tinlen enthalten bevorzugt N-Methyl-2-pyrrolidon, Hamstolf, Diethylenglykol, Glycerin oder insbesondere Pro- 
10 pylenglykol, vorzugsweise 1 ,2-Propylenglykol, ublicherweise in einer Menge von 2 bis 30Gew.-%, insbesondere 5 bis 
30 Gew.-% und vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Unte, 

Weiterhin konnen die Tmten noch Losungsverniittler, wie z. B. e-Caprolactam, enthalten. 

Die Tin ten konnen in ublichcr Wcisc durch Mischcn der cinzclncn Bcstandtcilc in der gcwunschtcn Mcngc Wasscr 
hergestellt werden. 

15 Das erfindungsgemasse Verfahren zum Bedrucken von textilen Fasermaterialien kann mit an und fUr sich bekannten 
fur den textilen Druck geeigneten Untenstrahldruckem ausgefuhrt werden. 

Iin Fallc dcs Tintcnstrahldruck-Vcrfahrcns werden cinzclnc Tropfcn der Untc konUrollicrt aus einer Diise auf cin Sub- 
strat gespritzt. Ueberwiegend werden hierzu die kontinuierliche Ink-Jet-Methode sowie die Drop on demand-Methode 
verwendet. Im FaLle der kontinuierlichen Ink-Jet-Methode werden die lYopfen kontinuierlich erzeugt, wobei nicht fur 

20 den Druck bendtigte TVopfen in einen Auffangbehalter abgeleitet und rezykliert werden. Im Falle der Drop on demand- 
Methode hingegcn werden IVopfcn nach Wunsch crzcugt und gcdruckt; d. h. es werden nur dann IVopfcn crzcugt, wcnn 
dies fQr den Druck erforderlich ist. Die Erzeugung der Ttopfen kann z. B. mittels eines Piezo-Tnkjet-Kopfes oder mittels 
thermischer Energie (Bubble Jet) erfolgen. Bevorzugt ist fiir das erfindungsgemasse Verfahren der Druck mittels eines 
Piezo-lnkjet-Kopfes. Bevorzugt ist fur das erfindungsgemasse Verfahren femer der Druck nach der kontinuierlichen Ink- 

25 Jct-Mcthodc. 

Als textile Fasermaterialien kommen insbesondere hydroxylgruppenhaltige Fasermaterialien in Betracht. Als weitere 
Fasermaterialien seien z. B. Poly amid, Seide und insbesondere Wolle genannt. Bevorzugt sind cellulosehaltige Faserma- 
terialien, die ganz oder teilweise aus Cellulose bestehen. Beispiele sind natiirliche Fasermaterialien wie Baumwolle, Lei- 
ncn oder Hanfund rcgcncricrte Fasermaterialien wie z. B. Viskose sowie Lyoccll. Bcsondcrs bevorzugt sind hicrbci Vis- 
30 kose oder vorzugsweise Baumwolle. Die genannten Fasermaterialien liegen vorzugsweise als flachige textile Gewebe, 
Gewirke oder Bahnen vor. 

tiblicherweise erfolgt das Bedrucken von textilen Fasermaterialien nach dem Tmtenstrahldruck- Verfahren mit wass- 
rigen Tinten, welche mindestens einen Reaktivfarbstoff enthalten, so, dass das Fasermaterial vor dem Bedrucken mitFi- 
xieralkali behandelt wird. Hierbei wird das zu bedruckende Fasermaterial in der Regel zuerst mit einer wassrigen aikali- 

35 schen Rotte behandelt, das behandelte Fasermaterial gegebenenfaUs trocknet und anschliessend bedruckt. 

Im Unterschied hierzu erfolgt gemass dem erfindungsgemassen Verfahren die Behandlung des Fasermaterials mit Fi- 
xieralkali erst nach dem Bedrucken oder insbesondere wahrend des Bedruckens. 

Das Fixieralkali wird insbesondere in Form einer wassrigen Losung aufgebracht, wobei die Mengen des Fixieralkalis 
vorzugsweise 1 bis 100 g/1, bevorzugt 10 bis 50 gA, betragen. 

40 Als Fixieralkali kommen z. B. ubliche Basen, welche in konventionellen ReakUvdruckverfahren zur Fixierung der Re- 
akti vfarbstoffe eingesetzt werden, in Betracht. Als Base kommen beispielsweise Natriumcarbonat, Natriumhydroxid, Di- 
natriumphosphat, Trinatriumphosphat, Natriumacetat, Natriumpropionat, Natriumhydrogencarbonat, wassriges Ammo- 
niak oder Alkali spender, wie z. B. Natriumchloracetat oder Natriumformiat in Betracht. Vorzugsweise wird Natriumhy- 
drogencarbonat, Natriumcarbonat oder eine Mischung aus Wasserglas und Natriumcarbonat verwendet. Der pH-Wert der 

45 alkalischen Losung betragt in der Regel 7,5 bis 13,5, vorzugsweise 8,5 bis 12,5. Die wassrige alkalische Losung kann 
ausser den Basen weitere Zusatze, z. B. Ilydrotropiermittel, enthalten. Als Hydrou*opiermittel sei z. B. Hamstoff ge- 
nannt, der z. B. in einer Menge von 2 bis 200 g/1, vorzugsweise 20 bis 150 g/l, eingesetzt wird. 

Vorzugsweise wird das Fixieralkali wahrend des Druckvorgangs aufgebracht. Dies kann z. B. so erfolgen, dass fiir den 
Druckvorgang mehrere Druckkopfe zur Verfugung stehen, wobei mittels eines oder mehrerer DruckkOpfe die den Reak- 

50 tivfarbstoff enthaltende llnte gedruckt wird, und mittels eines oder mehrerer weiterer Druckkdpfe die das Fixieralkali 
enthaltende Losung auf das Fasermaterial gebracht wird. Es werden somit einige Druckkopfe lediglich fiir den Druck mit 
der Untc verwendet, wahrend hicrvon vcrschicdcnc Druckkopfe lediglich fur das Aufbringcn der das Fixieralkali cnthal- 
tenden Ldsung verwendet werden. Der Druck mit der Unte und das Aufbringen des Fixieralkali k5nnen somit gleichzei- 
tig wahrend eines Druckvorgangs erfolgen. 

55 Gemass einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen ^ferfah^ens, kann auch so vorgegangen werden, 
dass das Bedrucken mit der Tmle und die Aufbringung des Hxicralkali mit den glcichcn Druckkopfen erfolgt. Hicrbci 
werden z. B. die Unte und die Losung des Fixieralkalis kurz vor dem Druckkopf gemischt und dann gleichzeitig mit dem 
gleichen Druckkopf auf das Fasermaterial aufgebracht. In der Regel hat man fiir diese Vbrgehensweise sowohl fur die 
Tinte als auch die Losung des Fixieralkali ein Reservoir, aus welchen die Tinte und die Losung des Fixieralkalis entnom- 

60 men werden und dirckt, be vor sic in den Druckkopf gclangen, gemischt werden. Hicrfiir kommen die handclsublichcn 
Mischvorrichtungen in Betracht. 

Eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, dass die linte gleich- 
zeitig mindestens einen Reaktivfarbstoff und das Fixieralkali enthalt. In diesem Fall werden natuigemass Reaktiviarb- 
stoff und Fixieralkali gleichzeitig auf das Fasermaterial aufgebracht. Fur die Mengen der Bcstandtcilc dicscr Untcn gcl- 

65 ten hierbei die obigen Angaben und deren Bevorzugungen. 

Vorzugsweise erfolgt somit vor dem Druckvorgang keinerlei Behandlung des Fasermaterials mit Fixieralkali. Bevor- 
zugt erfolgt auch nach dem Druckvorgang keinerlei Behandlung des Fasermaterials mit Fixieralkali. Diese Behandlung 
mit Fixieralkali wird bcsondcrs bevorzugt nur wahrend dcs Druckvorgangs ausgefuhrt. Diese Vorgehenswcisc hat den 
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Vorteil, dass gegenuber dem herkdmmlichen Druckverfahren auf den Schritt des separaten Aufbringens des Fixieralkalis 
sowie auf die daran anschliessende TVocknung des Fasermaterials verzichtet wcrden kann, womit cine wesentliche Ver- 
einfachung des Prozesses erreicht werden kann. Femer kann die benotigte Menge an Fixieralkali sehr genau dosiert wer- 
den. So werden z. B. beim Druck von Mustem nicht alle Stellen des Fasermaterials bedruckt, so dass das Fixieralkali 
auch nur an bestimmlen Stellen des Materials, eben den bedruckten Stellen, benotigt wird. Auch kann die Menge des Fi- 5 
xieralkalis in Abhangigkeit von der jeweiligen Menge des Farbstoffs auf dem Fasermaterial appliziert werden. Es kann 
somit eine Einsparung an benotigtem Fixieralkali erreicht werden, 

Nach dem Bedrucken wird das Fasermaterial vorteilhafterweise getrocknet, vorzugsweise bei Temperaturen bis 
150^C, insbesondere 80 bis 120°C, und anschliessend einem Hitzebehandlungsprozess unterworfen, urn den Druck zu 
vervoUstandigen, bzw. den Farbstoff zu fixieren. 10 

Die Hitzebehandlung kann z. B. durch ein Warmverweilverfahren, einen Thermosoiierpnozess oder vorzugsweise 
durch ein Dampfverfahren durchgefuhrt werden, 

Bcini Dampfverfahren wird das bcdrucktc Fascnnatcrial z. B. cincr Bchandlung in cincm Dampfcr mit gcgcbencnfalls 
uberhitztem Dampf, zweckmassigerweise bei einer Temperatur von 95 bis 180°C, vorteilhafterweise im Sattdampf, un- 
terzogen. is 

Im Anschluss wird das bedruckte Fasermaterial in der Regel in ublicher Weise mit Wasser ausgewaschen urn nichtfi- 
xicrtcn Farbstoff zu cntfcrncn, 

Sowohl der Ink- Jet Druck, als auch die nachfolgende Trocknung und die Fixierung konnen auch in einem einzigen 
Schritt ausgefuhrt werden. Gemeint ist hiermit insbesondere, dass diese Schritte kontinuierlich ausgefuhrt werden. D. h. 
dass hintereinander Apparaturen fur den Ink- Jet Druck, die Trocknung und die Fixierung angebracht sind, durch welche 20 
das zu bcdruckcndc Fascnnatcrial kontinuierlich hindurch bcwegl wird. Die Apparaturen fur den Ink- Jet Druck, die 
Trocknung und die Fixierung k5nnen auch in einer einzigen Maschine vereint sein. Das Fasermaterial wird kontinuier- 
lich durch diese Maschine transportiert und ist dann nach Verlassen dieser Maschine fertiggestellt. Die IVocknung kann 
hierbei z, B. mittels thermischer Energie (wie z. B. oben angegeben) oder insbesondere mittels Infirarotstrahiung (IR) er- 
folgen. Die Rxicrung kann hierbei z. B. mittels Ultraviolctlstrahlung (UV) oder mittels thermischer Energie (wie z. B. 25 
oben angegeben) erfolgen. SeibstverstSndlich kann auch der Ink-Jet Druck separat erfolgen und TVocknung und Fixie- 
rung werden wie oben angegeben kontinuierlich, z. B. in einer einzigen Maschine, ausgefuhrt. 

Mit den oben genannten Druckverfahren ist es moglich, die Fasermaterialien sowohl in einer einzigen Nuance als auch 
in voncinander vcrschicdcncn Nuanccn zu bedrucken. Erfolgt das Bedrucken in cincr Nuance, so kann das Bedrucken 
des Fasermaterials ganzflachig oder auch mit einem Muster erfolgen. Hierzu reicht naturgemSss die Verwendung einer 30 
einzigen Tinte; die gewunschte Nuance kann jedoch auch durch den Druck mit mehreren Tinten mit voncinander ver- 
schiedenen Nuancen erstellt werden. Soil ein Druck auf dem Fasermaterial erstellt werden, welcher mehrere voneinander 
verschiedene Nuancen aufweist, so erfolgt das Bedrucken des Fasermaterials mit mehreren Tinten, welche jeweils die 
gewunschte Nuance aufweisen oder so gedruckt werden, dass die jeweilige Nuance erstellt wird (z. B. dadurch, dass Tin- 
ten mit verschiedenen Nuancen iibereinander auf das Fasermaterial gedruckt werden und so die zu erzielende Nuance er- 35 
geben). 

Femer ist es moglich, ein flachiges Fasermaterial beidseitig zu bedrucken. Hierbei kann z. B. eine Seite des Faserma- 
terials in einer Nuance bedruckt werden, z. B. ganzflachig, und die andere Seite des Fasermaterials wird mit einem Mu- 
ster in einer oder mehreren voneinander verschiedenen Nuancen bedruckt. Selbstverstandhch kann prinzipiell diese Seite 
auch ebenfalls ganzflachig in einer Nuance bedruckt werden. Ein solches Verfahren kann z. B. so ausgefuhrt werden, 40 
dass an jeder Seite des zu bedruckenden flachigen Fasermaterials einer oder mehrere Druckkopfe vorhanden sind. Es 
werden dann beide Seiten des Fasermaterials gleichzeitig bedruckt. Die Druckkopfe der jeweiligen Seite des Fasermate- 
rials konnen sich direkl gegeniiberstehen oder auch seitlich versetzt voneinander installiert sein. "Oblicherweise wird das 
Fasermaterial zwischen diesen Druckkopfen hindurch bewegt. Mit dieser Ausfuhrungsform lassen sich interessante Ef- 
fekte erzielen, welche sich insbesondere beim Umschlagen des flachigen Fasermaterials erkennen lassen. 45 

Eine weitere interessante Ausfuhrungsform betriffl das sogenannte Imaging. Hierbei wird eine Vorlage, d. h. ein Bild 
welches mit dem Druck nachgestellt werden soil, digitalisiert, z. B. mittels einer Videokamera oder einem Scanner. Das 
digitalisierte Bild wird auf einen Computer ubertragen, welcher dann mittels eines Ink- Jet Druckers das Bild auf das Fa- 
sermaterial druckt. Selbstverstandhch kann das digitalisierte Bild auch bereits in dem Computer gespeichert sein, so dass 
die Digitalisierung ent^Ut. So kann ein zu druckendes Bild z. B. am Computer mit Graphik-Software erstellt worden 50 
sein. Bei dem zu druckenden Bild kann es sich z. B. auch um Buchstaben, Zahlen, Worter, jegliche Muster oder auch 
koniplcxc vcrschiedenfarbige Bilder handeln. Verschicdcnfarbigc Bildcr konnen z. B. durch Verwendung von mehreren 
Tinten mit voneinander verschiedenen Nuancen erstellt werden. 

. Die nach dem erfindungsgemassen Verfahren erhSltiichen Drucke weisen gute Allgemeinechtheiten auf; sie besitzen 
z. B. eine hohe Faser-Farbstoff-Bindungsstabilitat sowohl im sauren als auch im alkalischen Bereich, eine gute Ucht- 55 
cchlheit, gute Nasscchtheiten, wie Wasser-, Wasch-, Scewasscr-, Obcrfarbe- und Schweisscchthcit, cine gute Chlorccht- 
heit, Reibechtheit, Btigelechtheit und Plissierechtheit sowie scharfe Konturen und eine hohe Farbstlirke. Die verwende- 
ten Druckdnten zeichnen sich durch gute Stabilitat und gute Viskositatseigenschaften aus. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Brfindung. Darin sind die Temperaturen in Celsiusgraden an- 
gegeben, Tcilc sind Gewichtsteile und die Prozcnlangabcn beziehcn sich auf Gewichtsprozenlc, sofem nicht andcrs ver- 60 
merkt. Gewichtsteile stehen zu Volumenteilen im Verh^ltnis von Kilogramm zu Liter. 

Beispiel 1 

Auf ein mercerisiertes Baumwoll-Satin-Gewebe wird eine Unte A, enhaltend 15 Gew.-% des ReaktivfarbstofFs der 65 
Formel 
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20Gew.-% 1,2-Propylenglykol und 65 Gew.-% Wasser, mit einem Drop-on-Demand Piezo Inkjet-Kopf aufgedruckt. 
Gleichzeitig wird mit einem separatem Drop-on-Demand Piezo Inkjet-Kopf eine wassrige Losung enthaltend 40 gA Na- 
triumcarbonat auf das Fasermaterial appliziert. Anschliessend wird der Druck vollstandig getrocknet und 8 Minuten bei 
102^C im Sattdampf fixicrl, kail gcspult, kochcnd ausgcwaschcn, nochmals gcspult und getrocknet. Man crhall cincn 
Druck mit guten Allgemeinechtheiten. 

Beispiele 2 bis 19 



20 



Verfahrt man wie in Beispiel 1, verwendet jedoch anstelle von 15 Gew.-% des dort angegebenen Reaktivfarbstoffs 
eine gleiche Menge eines der in der folgenden l^belle 1 angegebenen Reaktivfarbstoffe, so erhalt man ebenfalls Drucke 
mit guten Allgemeinechtheiten. 
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Verfahrt man wie in den Beispielen 1 bis 19 angegeben, verwendet jedcx;h anstelLe eines Piezo Inkjet- Kopfes einen 
Bubble Jet Inkjet-Kopf so werden analoge Drucke erhalten. 

Verfahrt man wie in den Beispielen 1 bis 19 angegeben, verwendet jedoch laugiertes Viskose-Gewebe, so werden ana- 
loge Drucke auf Viskose-Gewebe erhalten. 

Verfahrt man wie in den Beispielen 1 bis 19 angegeben, verwendet jedoch laugiertes Viskose-Gewebe, wobei als Fi- 5 
xieralkali anstelle einer wassrigen I^sung enthaltend 40 g/l Natriumcarbonat eine wassrige Losung enthaltend 40 g/i Na- 
triumcarbonat und 150 gA Hamstoff appliziert wird, so werden analoge Drucke auf Viskose-Gewebe erhalten. 

Verfahrt man wie in den Beispielen 1 bis 19 angegeben, verwendet jedoch als Reaktivfarbstoff enthaltende Tmten sol- 
che, welche zusatzlich 0,3 Gew.-% Natriumalginat und eine entsprechend veningerle Menge Wasser enthalten, so wer- 
den analoge Drucke erhalten. 10 

Bcispiel 20 

In einem Reservoir wird eine Unte A, enhaltend 15 Gew.-% des Reaktivfarbstoffs der Formel 15 
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20 Gcw.-% 1,2-Propylenglykol und 65 Gcw.-% Wasser, vorgclcgt. 

In einem zweiten Reservoir wird eine wassrige Losung, enthaltend 40 g/l Natriumcarbonat vorgelegt. 

Mittels einer Pumpvorrichtung werden definierte Mengen der Tinte und der wassrigen Losung in eine Mischvorrich- 
tung geleitet und direkt anschliessend wird diese Mischung mit einem Drop>-on-Demand Piezo Inkjet-Kopf auf ein mer- 
cerisicrtcs BaumwoU-Satin-Gewebc gcdruckt. Anschliessend wird der Druck voUstandig gctrocknct und 8 Minutcn bci 
102'*C im Sattdampf fixiert, kalt gespult, kochend ausgewaschen, nochmals gespiilt und getrocknet. Man erh^t einen 
Druck mit guten Allgemeinechtheiten. 

Verfahrt man wie in Beispiel 20, verwendet jedoch anstelle von 15 Gew.-% des dort angegebenen Reaktivfarbstoffs 
eine gleiche Menge eines der in der Tabelle 1 angegebenen Reaktivfarbstoffe, so erhalt man ebenfalls Drucke mit guten 
Allgemeinechtheiten. 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Bedrucken von textilen Fasermaterialien nach dem Tmtenstrahldruck- Verfahren mit einer wass- 
rigen Tinte, welche mindestens einen Reaktivfarbstoff enthalt, dadurch gckcnnzcichnct, dass die Behandlung des 40 
Fasermaterials mit Fixieralkali erst wahrend oder nach dem Bedrucken erfolgt. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Tinte verwendet, welche, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Unte, einen Gesamtgehalt an Reaktivfarbstoffen von 1 bis 35 Gew.-%, insbesondere 2, 5 bis 
30 Gew.-% und vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-% enthalt. 

3. Verfahren gemSss einem der Anspniche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Unte verwendet, wel- 45 
che, bezogen auf das Gesamtgewicht der Unte, 2 bis 30 Gew.-% N-Methyl-2-pyrrolidon, Hamstoff, Diethylengly- 
kol. Glycerin oder Propylenglykol, insbesondere 1,2-Propylenglykol, enthalt. 

4. Verfahren geinass einem der Anspniche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass man als Fixieralkali Natriumcar- 
bonat, Natriumhydroxid, DinaUiumphosphat, lYinatriumphosphat, Natriumacetat, Natriumpropionat, Natriumhy- 
drogencarbonat, wassriges Ammoniak, Natriumchloracetat oder Natriumformiat verwendet. so 

5. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass man als Hxieralkali Natriumhy- 
drogcncarbonat oder Natriumcarbonat verwendet. 

6. Verfahren gemass einem der Anspniche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Druckvocgang keinerlei 
Behandlung des Fasermaterials mit Fixieralkali erfolgt. 

7. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass man das Fixieralkali wahrend des 55 
Druckvorgangs auf das Fascnnatcrial appliziert. 

8. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass man den Druck so ausfUhrt, dass 
fiir den Druckvorgang mehrere Druckkopfe verwendet werden, wobei mittels eines oder mehrerer Druckkopfe die 
den Reaktivfarbstoff enthaltende Tinte gedruckt wird, und mittels eines oder mehrerer weiterer Druckkopfe eine 
wassrige Losung des Fixicralkalis auf das Fasermatcrial appliziert wird. 60 

9. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass man den Druck so ausfiihrt, dass 
das Bedrucken mit der den Reaktivfarbstolf enthaltenden Unte und die Applikation des Fixicralkalis auf das Faser- 
matcrial mit den gleichen Druckkopfen erfolgt, wobei die den Reaktivfarbstoff enthaltende Tinte und eine Losung 
des Fixicralkalis vor Errcichcn des Druckkopfcs gemischt und dann glcichzcitig mit dem gleichen Druckkopf auf 
das Fasermatcrial aufgebracht werden. 65 

10. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass man die Menge des zu applizie- 
renden Fixieralkalis in Abhangigkeit von der Menge des fiir den Druck verwendeten Reaktivfarbstoffs wahh. 

11. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass man als Fasermaterialien ccl- 
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lulose- oder viskosehaltige Fasermaterialien venvendet. 

12. Verfahren gemass Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass man als Fasermaterialien BaumwoUe oder Vis- 
kose verwendet. 

5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



22 



